۵ م901۵ [مصصتصم که (مصتمول صفتصنه] 


۳1 1126106۲ ماظ :عمههمم۲۱08۵ 


16۵862760 ۲ 
۲۷۵0۱, 16, 0.1, 2024, 0. 29-8 


0 )۱۷۲۵۲۵۵0۱۱ ۸۱۵00 وفم)م۳۵۵ ۵0۲ من ا۲۵ع۱ مه 0عع۲ مها ۵۲ ۳۲۵۵۲ 
۵ ۱۵۱۲۲ صم)عا۳0 0۲ )م۳2۵۱ امصمتامن ۲ 


زو متصض۸ ٩‏ انصنط هط 20 50۳0۵ ,2 ناه ۲ 1023 ,2 سوه مها زا عح9و۸ موه ۱۷۲۵۵۷ ۸۱ تحص 
* " تاموصه( 


م2 ر۵۵ه01۵8و لقصصتصع ۵۶ )ممصصتهم۱۳0 رتصمنهی .,۲ایظظ مه رتمووع۲۳01 اصمادتوفظ ,890۲ع]۳۳۵ عناق 56 ,۷۲ -4 200 3 ,2 ,۱ 


۰ 1120 ,۱۷۲282 رل‌مصطمها گه لدع رتم۴۵۲0 رعتبطانه‌آه۸ 0 
۱۵6۴ ۵ مهم وهه :اتمصص و تمه مصت همموعترمن)۳ 


۶۰ قفنطا مات 0 ۲۱0۱۷۲ 


,1602616 ۲۱۱۵۲21 عک ری .9 متصصتطهرطا۲ ری بطاع211220 ۷ بیه بظ مصفتتهعهآ بیظ ۸ متتطقطه 02۷1ظ۷2 00093 1366۵۷۵0 


0ص معاناه‌طحاعمه 0مماه رفعاعصمتهم برلمه چم هب1 طم‌تهاد 1660 عاتهاگ ۵۴ ۴۲6۵۲ .(2024) ,جر 28-02-2023 :0۷1960 
656061 56۱۱6۵ ۸۵۱۱۵ 0۴ ال زره .وله ند صتهاعا۲۱۵0 ۵۶ وهامصصحتهم لمطم1)مظ0] 01-03-03 :060۲60ظر 
60(۰اعطا طوناعصظ طازبه صوتعبعظ م) .29-28 ,(1601 01-03-03 :عمنلم0 عاصافانه۷ ۸۵ 
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1 هززمانه اصماتممصا معط ۵۲ عم و لقتامماوم متامجمع ماصاهتتوعل ه از وعلهه زانلمتان ممتلهع:ظ :ممتامن0 1۸0۳۵ 
0۴ طمالوممصصمی فطا ما «المتمعموه رعصتلعع کلم ما لنهم ومع 20ظ صمتاصعااه تقانام‌تاعدم روتقع۷ ۲6۵۵۲۲ ص1 .0تعظ 
عصللباامص1 روم18628 فیامتیه۷ ۵۶ معصعلتمصا فص وعمبا0ع: 1660 0110و مصصیتعصمی هه لقع فطا مصتهتنممصه مه عصنصهع/ اد 
5 5008 قح عقاو اصحصتصصنا 2011۷6 فطا م) عقاو عصقصتصصت عمط مطا حصمظ کلم فطا تعتفصهت مه اصه)ت0مرص1 ۷/۵۵ ]1 .01271862 
٩0110 0‏ 2 ۲۵ 1660 مامتا ۵ عم ممتاتمصهع 10 .62 سول مطا که همع مضه طالقمط 1۲0۷۵0 معط عم ماماتوو۵م 
06 ۲۵ عصتام202 101060 عوفط 1 .فمعممالقهه لهه۵۷۵و وومتل20 مه رتقووع6عظ م۷2 ]1 ,عه10۲2 هه فصتقتع عصتصتماومه 
من رعصنحتت .مصناوماصا فص طمبامنط فیصمتمه ۵۶ ممتاوم‌ون مط عصدم۲مص1 مصه رصمتاه)ممصع] لممتصه مصتاطاممه مور 
مطا طا ووعم صح م6 162082 رقاصمصتصید ما پرمتمره ۵۶ ما5۵ صتقصط فص مه 6۵۵8106۲60 ۱۸۵۲۵ روعاه۲ط0حاهه ۵۶ ابا وعه 
.۵۲۵و ماطالاوععن ه مه فاصممتهت صا تمه ۵ ومد تمرقم ه و۵ صتقتع مت مصیتام‌طااوه فصن ۵ ۵و 
۵ 10 .مصصی عص مد ۱0و معمح 0م)ومع01 قه فصلهتع مرمع مطا صر ماماهاته27 هعقاو مط رفصتقتع عطام مه ممفتندم‌صمم 
مص حصم 0عو2ع۲۵۱ ۵۵ عمجم ۵۶ ۱6۷۵۱ تمطعنط ۵ قط مو 2960ع7عص ۵۵ 10بامطو و)تلزطاهانه1۵-27ظ فا بلهتاجعامم لبط فا ما ]1 
2 
۰ ,۱۷۱۵5۳۳۱۵0 رنه رتعل 1222۷1 و۵00 صقافه فط مر 4مصزمهی فه۷ )حمجدتهمن ونظ 1 :09مط۷۲۵0 ره آهز۱۷]۵)6 
۵ (4.3 ۲) هک 0۶42.4 وله تاه مممه2۷ مه طا ,ملقجوع؟ 20 4صه ملقمه 20 ۵۶ مصتاوتفوم روع7 له صتعاوام۲۱ ۲0۲۲ 
حمطا رعصتاطونه مه صصدل عتعطا مصم 0ماهتهوعو «اماه01م مسا همه یه ۳۵۲۵ وعبلهن .و02 70 م6 طاتها حرم 960 
۰صعمصصهع ۳۵ 0۶ عجرم م۵ 28٩181060‏ «لمصه؟ ۱۵۲۵ وع۷ هه مظ) رید 0سنط) فص من وه هب1471 ما عصه]مصها ۷۷۵۲۵ 
0 0 3 ۲۵۲ نامام ۲۵061۷60 قع7 له ال ,جمتفاه طفنط (2 مه بطم‌تهاه ما (1 :060مص کصمحصامعه آمامعصته‌منه مط 1 
تاج ,۲۰۸ 15:00) عصتصعبه 0ص (۸۰۸۲ 5:00) عصتصرمحظ رقلوعصه لقناوع 6۳0 عط صا کصوته ۵۵0 ۵۶ 15760 26 انم عمط صفط 
۵ 0000064 «حط 212162 ۵۶ 50۵ ۳/168 60رنصط مه تعاتهای فصح حصبااماتاً 24 تماتهای مه تمد ما و0ووععم2 "و02۷۵ .۱۷/۵۵۴۵1۲82 
007 .0211۷ ۲۵۵۵۲ ۷2۵ ملهاصا تماتهاه .اصمحطنه‌منه فط) ابامطوبمنطا معصقطه )مه ی نماد ۵۶ ممتاتومم‌صصمت ,ان ۵ 
رصح ۱000ظ .ت02 960۲60 قه۷۷ مممم)وتوومن ۲۵۵۵ اممصصتتهمن که مه مه آتامد دامع 0۳0 مه مصتصتعاع0 ۷/۵1۵ 
,0016906701 مومع :عصتلنلمصا وعاتانطامامج ۱000ظ ,نمی ۵۱۵۵8 ۵۶ ممتامعا6۵1 ۲۵۲ ملع تقاناویاز مصم لماوع۷ 2 ۷۷2۵ 
مج 0عتناعممصظ قه7 تصمصصم‌ماه۷ع0 )ماما .22172۵0 ۷۵۲۵ ۱۲۵۵ 20 ,1 فظ ,آناظ رصتفاهعم )۵ رصتصنهاله رعلتنمعت«اع1 
2 و2 9.4 صملویع۷ حهو عصلوت 22217760 ۷/۵۲۵ عاهن .درم 70 20 56 و3 عطا صم فتصعصصنتفصا لمتمعمد عصلفنا ۲۵۵0۵0۲060 


0 عمتادطته عصمصصصمت ۷۵ تلقعت) میا ۵0اباطاتافتل مامتايه ققعععه صومرم صه وزً فتط1 ,(ق)تمطابيه م1 2023 

ص ممتامنالمنومد مه صمتباماتتاعتل رصمتاهام202 رعصتتهطه ,معط فاصم طمتطنه ,(4۰0۵ ۲۷ 00) موصععشا لقطمت)اهصمط] 
۰ 136 200 (۲)8مطابيه تقصتعتره مطا ما ات۵ مافتامم۲مم2 عم ۷۵۷ قج ععم1 مه متقصما ۵ معط رد2 رات 
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6 ]1628 .0.05>۳۴>0.10 26 ۲6۵0۲۲۵0 ۱۷۵۲۵ وعزمصعصع] 24 0مصامصه 01۷ طد صعنوعه #«اماعام‌جمء ۲۵۵00۴۲260 
6۵۷۶[ عصلوا ٩۵0212060‏ ۷۷۵۲۵ 220 وماطاه) مص صر ۲۵۵01۵40 278 اصمحطاهع طموه 07 فصهعهظ 


0 20 تمه ۵۶ 1۱۵7۵ صمتعملل مطا ۵۶ مویا فطا هط ۱۷۵0مطو بای فنص ۵۶ فالناعع: م۲ تصرمتفعیه کزظ 0ج وااناعع1 
اماماماه 20 ۵۵۲۵ 1۵621 ,مصملمه 1660 رصتقع 021۲7 ممهته27 رمافاصا 1600 تماتهاه عطا جم امه صهه‌لنصوزه 
1 220 ,ناه .۷۲۵2 بامتعافعامل ممتصصطاله رمنم۷6ع بصتمامنم هام ۵۶ ممتاجمهمصمن نام قملهه ۵ ومام0212 
6 کالنامع؟ عنام اصمصصتهمنه طا اصمحصاجع) رها 0عمصمنااگصد عمط قح ناخ .عاصمصصاهعتا آماصمحطته‌منه ها 2160160 2۵۲ 
کتعامصهه( ۵۱۵00 معط هم فاععگه )صعصاهعتا مظ ۷/۵۲۵ 1۳۵۲۵ 2010(۰) له اع عصقطا ۵۶ فصمتاه ادها فطا طا )صمافتفجمم 
6۵1 ]21160 0۲ 410 عتصمحصادع6 2020(۰1۳6) .له اه تاه ۵۶ فعصتص مطا طز۳ فصعئله طمنط رفصصتا ععبان 2۵2860 
17 ,1010121 6ظ) طا وعمصمبعلغن )صدم‌تلنطعزه مظ ۷/۵۲۵ عمط 2020(۰) .۵1 6۲ تصهاهه ها وعنتاد عط صاً ۲6۵0۲۲۵۵ 29 860۲65 
,عله)ص1 ماتهاد رزالمدمتت۸0 2020(۰) .له ]6 تصعامو ۵۶ فعصتصتا مط م6 عقاتصته و1 طمنط۱ روتعاعصصه‌تهم افص همه رععصقهه 
وت .عامنل افاممتهمه مط ۵۷ 216060 ۵ ۷۷۵۲۵ (۱۷۷ظ) )طع۵1/ ۵۵0۲ عصتصهع7 20 ,(ز]17) معلفاصا تعتاقصظ ول لهاها 
2004(۰) وطمزعصتع۲۱ 0صج تماوتمحصعما ۵۶ مصمتاهعوهان مص ۷۷۱۵۵ اصماوتعممع وا )اناوع۲ 


00 ۵۲605 0متقصظ و 0 )نها ۵۴ وام۷ع1۱ اممتمنل بقطا 060و رلبای فنط هم علناوعر ۲1 خصمتفتلمومن) 
۰ 01۱000 24 )0و اماه‌اماه رهم56 1۵621 ,مصمآم1ره 16۵0 ,ملماه1 1660 #«انه0 باطوله/7 


1 0۲۴ 21 1۲2077 ر‌تهاد رعع] ماتهار 16۲۱۷۵0۸۵۵۵۰ 


نشربه پژو‌هشهای علوم دامی ایران 


روص 


ک ۱ 126ص :۲۱088۵۵۵۵6 


جلد ۸۶ شماره ۱» بهار ۱۴۰۳) ص. ۲۹-۳۸ 


اثر مقدار نشاسته خوراک آغازین بر شاخص‌های بدنی. متابولیت‌های خونی و شاخص‌های 
عملکردی گوساله‌های شیر خوار هلشتاین 


امیرعلی مهدوی شهری 4 عباسعلی ناصریان ‏ رضا ین ژاده " سید هادی ابراهیمی * امین درزی لمراسکی ۶ 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۲/۰۳/۰۳ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۲/۰۶/۱۲ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۲/۰۶/۱۲ 


چکیده 


کیفیت و مقدار مصرفی خوراک آغازین گوساله عامل اصلی موفقیت در از شیر گرفتن زودهنگام است. به‌منظور بررسی تأثیر استفاده از خوراک 
اغازین با دو سطح متفاوت نشاسته بر عملکرد» مصرف خوراک» افزایش وزن و راندمان افزایش وزن کل دوره» نمره قوام مدفوع» شاخص‌های رشد 
اسکلتی (ارتفاع جدوگاه. ارتفاع هیپ عرض هیپ. طول بدن, دوره شکم و دور قفسه سینه) و غلظت متابولیت‌های بیوشیمیایی خونی (گلوکز» تری 
گلیسزیاه کلسغرول وین کل یره آلانی ۶ آنتی اهاز ۵ اسیا کات امقوی اشفرازا: ارمایشی با امفافه از ۲ رای گمساله ف‌عوار فاشعاین ۲۷۱ 
و ۲۰ ماده) طراحی شد. در این آزمایش, گوساله‌ها از روز سوم تولد به‌صورت کاملا تصادفی به یکی از دو تیمار (۳۰ يا ۴۰ درصد نشاسته در ماده خشک) 
آزمایش اختصاص داده شدند. تیمارهای مورد آزمایش شامل: ۱) خوراک آغازین با سطح نشاسته پایین (۳۰ درصد ماده خشک) و ۲) خوراک آغازین با 
سطح نشاسته بالا (۴۰ درصد ماده خشک) بود. نتایج حاصل از این مطالعه نشان داد که تیمارهای آزمایشی تأثیری بر مصرف خوراک و راندمان مصرف 
خوراک کل دوره افزایش وزن و ضریب افزایش وزن کل دوره. نمره قوام مدفوع» شاخص‌های رشد اسکلتی و متابولیت‌های بیوشیمیایی خونی نداشت. 


واژه‌های کلیدی: خوراک آغازین, دانه ذرت. گوساله‌های شیرخوا نشاسته. 


مقدمه 

یکی از شاخصه‌های مهم در یک گله گاو شیری موفق با ظرفیت 
تولیدی مناسب تا حد زیادی وابسته به پرورش گوساله‌های دارای 
استعداد ژنتیکی مطلوب برای جایگزینی به‌عنوان تلیسه در واحدهای 
صنعتی پرورش گاو شیری می‌باشد. در طی سالیان گذشته. توجه 
ویژه‌ای به پرورش گوساله شده است و نکاتی از جمله ترکیب خوراک 
آغازین گوساله‌ه ای شیرخوار مسورد توجه متخصصین و 
پرورش‌دهندگان قرار گرفته است. ترکیب خوراک آغازین و تأثیر آن 
بر رشد بهینه. سلامت و پرورش گوساله‌های شیرخوار همواره مورد 
توجه متخصصین تغذیه دام بوده است (2012 .۵1 ۰ 006۲00). از 


۰۲ ۲ و ۴- به‌ترتیب دانشجوی کارشناسی ارشد استاد» استادیار و دانشسجوی 

دکترا» گروه علوم دامی» دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد» مشهد » ایران. 

(#- نویسنده مسئول: ۴ ۱ ۵ 129601120 :۲۱9۵۲1) 
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شیرگیری زود هنگام و تحریک گوساله‌ها به مصرف خوراک جامد 
سبب کاهش ابتلای گوساله‌ها به بیماری‌های مختلف می‌گردد که 
شاخص‌ترین و پرتکرارترین آن‌ها اسهال است. هنگامی که گوساله‌ها 
نیروی انسانی و مواد خوراکی به‌صورت قابل‌توجهی کاهش می‌یابد. در 
گوساله‌های تازه متولد شده» شیردان (معده حقیقی) نسبت به ساير 
اجزای دستگاه گوارشی» بزرگ بوده و شکمبه هنوز به‌صورت کامل 
توسعه نیافته است. هنگامی‌که گوساله شروع به مصرف خوراک جامد 
می‌کند» وزن شکمبه به‌عنوان جزثی از وزن زنده افزایش می‌یابد 
(1961 ,۲۷۷2116 0ص 211667 ۷۷)؛ بنابراین» انتقال هرچه سریع‌تر 
گوساله از حالت غیر نشخوارکننده به نشسخوارکننده فعال (انتقال از 
حائز اهمیت است (2007 .۸ ۰7 0ط>1). برای انتقال از رژیم غذایی 
مایع به رژیم غذایی حاوی غلات و علوفه نیاز است تا دستگاه گوارش 
تغییر کرده و امکان تخمیر شکمبه‌ای و هضم مواد مغذی از طریق 
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روده فراهم شود (20092 ,.۵1 6۶ 01011101620)). برای این انتقال باید 
تغییرات فیزیلوژیکی و آناتومیکی در پیش معده اتشاق بیفتد. این 
تغییرات و رشد شکمبه در هنگام قبل از ازشیرگیری» تابع خوراک 
مصرفی و ترکیب آن است (2004 .۵1 6 ط«2۵10). 

رای توسه: رد شکنید: توصیه نی گردد نا خنوراک آشنازین با 
قابلیت تخمیرپذیری بالا مصرف گردد. دانه‌های غلات به‌عنوان منبح 
اصلی انرژی در جیره نشخوارکنندگان محسوب می‌شوند. باید توجه 
داشت که گوساله شیرخوار تمامی انرژی خود را از طریق هضم و 
جذب گلوکز به‌دست می‌آورد و سیستم عملکرد گوارسی آن همانند 
تک‌معده‌ای‌هاست. لذاء استفاده از مواد غذایی حاوی ترکیبات گلوکز 
رای تآمین انرژی مورد نیاز رسد و عملکرد گوسالههسای تسیرخوار 
ضروری است. نشاسته یک منبع غنی از گلوکز است که علاوه‌بر 
تأمین افرژی مورد نیاز گوساله‌های شیرخوار بهدلیل رون خجزیهپذیری 
و هضم آهسته آن نسبت به سایر قندها می‌تواند بهترین انتخاب برای 
تغذیه گوساله‌ها باشد ( :2004 ,عطه‌نتمتع۴ هه ۲عاوتعصطوم ] 
8 .4 » دنعع) مطالعات مختلفی نشان داده است که 
هرچقدر رشد در دوران شیرخوارگی بیشتر باشد» سلامت و رشد 
گوس الهها ذر دوران پس از قسیرگیری پهیسو خواهذ یافست 
(2005 ,.41 ۶1 طمعصح‌ط۸). لذاء تلاش متخصصین تغذیه دام بر 
این است که منابع مورد نیاز رشد (گلوکز) با حداکثر مقدار و کیفیت در 
اختیار دام قرار گیرد. استفاده از دانه‌های غلات يا جیره‌های سرشار از 
کربوهیدرات» تکثیر میکروب‌های شکمبه و تولید اسیدهای چرب فرار 
را تحریک و منجر به رشد بیش‌تر اپیتلیوم شکمبه می‌شود. دانه ذرت 
یکی از منابع عمده تأمین انرژی در جیره‌ی نشخوار کنندگان می‌باشد و 
به‌عنوان یک منبع عالی انرژی قابل هضم به‌شمار می‌آید؛ نشاسته 
موجود در ذرت نسبت به دیگر دانه‌هاء در شکمبه به‌آرامی هضم می 
شود. نشاسته موجود در غلات» فراوان‌ترین منبع انرژی برای اکثر 
حیوانات اهلی است. به‌طور تقریبی ۷۵ درصد از انرژی‌زایی دانه ذرت 
از نشاسته آن است (2001 ,86). نشاسته موجود در غلات 
به‌عنوان منبع مهمی از انرژی برای رشد میکروب‌ها نیز مفید است؛ 
بنابراین تأثیر زیادی بر ارزش پروتتین خوراک دارد. 

در این آزمایش استفاده از خوراک آغازین با دو سطح متفاوت 
نشاسته مورد بررسی قرار گرفته است و این پرسش بیان می‌شود که 
سطوح متفاوت نشاسته می‌تواند چه تأثیری بر شاخص‌های مصرف 
خوراک اف زایش وزن نهایی, می‌انگین اف زایش وزن روزانه» 
شاخص‌های رشد اسکلتی, شاخص سلامت شامل امتیاز مدفوع و 
شاخص‌های خونی مرتبط مورد بررسی قرار گرفته است. 


مواد و روش‌ها 


این پژوهش در گاوداری مزرعه نمونه آستان قدس رضوی در 
شهرستان مشهد از ۷۶ فروردین ماه تا ۲۱ مرداد ماه سال اه( انحام 


کرت اد 6۶ زان تساه این اش و تاه مایق 
وزن ۴/۳ 2 ۴۲/۴ کیلو گرم بعد از تولد از مادر جدا شده و پس از 
وزن کشی به جایگاه‌های انفرادی منتقل شدند. کف جایگاه‌ها جمت 
گوساله جمع‌آوری و تمیز گردید و مجدداً با کاه شارژ شد. ضدعفونی 
بندناف با تنتور ید در بدو تولد و سپس فاصله‌های زمانی شش ساعت 
در دو روز اول زندگی گوساله صورت گرفت. گوساله‌ها به‌مدت دو روز 
متوالی ۱۰ درصد وزن بدن در دو نوبت آغوز با بریکس بیش از ۲۸ 
درصد مصرف کردند و بریکس آغوز با یک رفراکتومتر دستی 
(رفراکتومر چشمی ۸6 مدل ۰۰۳۲) تعیین کیفیت گردید و از 
ابتدای روزسوم شیر کاملء جایگزین آغوز گردید و در روز ۵۶ 
گوساله‌ها قطع قیر قیدید: 

در روز سوم. گوسالهها ب‌صورت کاملاً تصادفی به یکی از دو 
مار آزمایشی اخصامن جاده شد مارهای مود آنمایش قامل :۱ 
خوراک آغازین با سطح نشاسته پایین (۳۰ درصد) و ۲) خوراک آغازین 
با سطح نشاسته بالا (۴۰ درصد) بود. خوراک‌ها با پنج درصد یونحه 
خشک (به‌ازای هر کیلوگرم خوراک) مخلوط شد. اجزای تشکیل‌دهنده 
برای تعیین ترکیب و کیفیت شیر در طول دوره آزمایش به‌صورت 
ماهانه نمونه شیر گرفته شد و نمونه‌ها برای ارزیابی میزان پروتئین» 
چربیء لاکتوز و مواد جامد موجود در آن به آزمایشگاه البرز تهران 
ارفا رگ 

خوراک آغازین مورد استفاده به‌شکل روزانه توزین و در اختیار 
گوساله‌ها به‌صورت انفرادی قرار می‌گرفت و باقی‌مانده خوراک 
مصرفی نیز به‌صورت روزانه توزین شده تا برای محاسبه میزان 
انتهای هر هفته از خوراک و باقی‌مانده ۳ نمونه‌برداری شد و تا زمان 
انجام تجزیه و تحلیل آزمایشگاهی و تعیین مواد مغذی موجود در آن. 
در دمای ۲۰- درجه سلسیوس ذخیره گردید. نمره‌دهی مدفوع 
به صورت روزانه و بعد از وعده شیر صبح, براساس سیستم ۵ امتیازی 
مورد ارزیابی و نمره‌دهی قرار گرفت. براساس این روش مدفوع سفت 
و با قوام نمره ۱ مدفوع سفت و بی قوام نمره ۲ مدفوع نرمال نمره 
۲ مدفوع اکن نمره ۴ و مدفوع اکن همراه با خون نمره ۵ 
امتیازدهی گردید. گوساله‌هایی که از لحاظ نمرات سلامت امتیاز 
پایینی ر کسب کردند» دمای بدن با یک دماسنج جیوه‌ای کوچک از 
طریق رکتوم گرفته و ثبت گردید. 


شهری و همکاران. اثر مقدار نشاسته خوراک آغازین بر شاخص‌های بدنی. متابولیت‌های خونی و ۰.۰ ۳۳ 


جدول ۱- مواد خوراکی و ترکیب مواد مغذی جیره آغازین گوساله‌های شیرخوار هلشتاین 
مانهاه وه217) رتمک ۵۶ ممتاتدومرجومی ل2عتصصهدا 4مج واصمنلمرممز ۳۵۵۵ -120161] 


خوراک با نشاسته بالا(۴۰ درصد ماده خشک) خوراک با نشاسته پایین(۲۰ درصد ماده خشک) اقلام خوراکی 
نداد 40۵ ۷/1 ۲۵۵۵ تاه 3010 ۳100 1۲660 601۱۳۷ ۲0۸2:6016 
ذرت آسیاب شده 
5326 268 بیاپ 

رم هام0 
کنجاله سویا 
196 196 ۳ 1 
لهع صوهطا 50 
کز 

63 3.7 
لمع م1مصمن) 
42 42 کلوتن در 
مماالع من 
47 143 یت 
ولام اععظ۳ 
102 1 سپوس گندم 
" 2 عمط امع ۱۳ 
08 08 خرینات علبیم 
0 
نمک 

05 05 
الم 
ک ۱ 

۲ 11 1.1 

۱۹ 
ترکیب شیمیایی 
عمانومموهمه تحعتصه) 
203 2022 پروتیین خام 
(۶0) ملم۲ا0۲0 006 
ماده خشک 

998 913 
(۰) ۱۵160۲ 1:۲[ 
543 491 کربوهیدرات‌های غیرفیبری 
(۵۱۳۵) 072065 وط0صاجه عیامی19 -صول 

221 292 
۱ 
348 ۳ جربی 
(۶0) (۶۳) عامعحتاته ما۲ 
058 01 1 
۱ ۱ (0) دبارمطمومظ 
068 0۳۸ 
1 1 (00) مت 
54 و5 ۳( 
1 ۰ (66) ۸۸5 
926 941 ماه ال 
۱ 1 (00) عناق عنصعع0 
28 256 انرژی قابل متابولیسم 
۱ ۱ (۷۲۵۵۱/۵) «ععحط صوتام‌جاهاه]۷ 
184 و23 فییر تامحلول در شوینده خنثی 
(۶0) 11067 اطهعتماعل امتباهل 
95 119 فیبر نامحلول در شوینده اسیدی 
(۶0) 11067 اطع :عاع1 ۸10 

" براساس ماده خشک هر کیلوگرم حاوی ۰۰۰ ۱۵۰ واحد بین‌المللی ویتامین ۸۵ ۱/3 واحد بین‌المللی ویتامین 123 ۱۵۰۰۰ واحد بین المللی ویتامین ل ۰۱۵ گرم مس آلی؛ 


۸ گرم سلنیوم آلی. ۱/۵ گرم منگنز آلی ۲ گرم روی آلی» ۲ گرم موننسین, ۰/۲ گرم بیوتین. 
براساس ماده‌خشک هرکیلوگرم حاوی ۰/۱ گرم کبالت» ۴/۵ گرم مس ۱۳/۵ گرم منگنزء ۱۸ گرم روی و ۰/۲ گرم ید» ۰/۰۷۲ گرم سلنیوم. ۵۵ گرم منیزیوم. ۲۴۵ گرم کلسیم 
مصماعصه)ص1 15,000 رون صتصصهاز ۵۶ نصا لمعمتاقصهاص 250,000 یه صتصما۷1 ۶ واتصط تمطمتاحمصعاصا 150 فصتعاجمی 16 یتمتتتقطط ول صم ۳860 
,2106 0۶ عصحتع 2 ركعصهعمهه منصهع0۲ 0۴ فصقتم 1.5 رحصتتصهامی متصحع۳ه 0۶ عصحتع 0.008 موم منصهع:0 0۴ فصفتع 0.5 رظ صتصصه]۷1 ۵۶ عاتصتا 
بصامزها ۵۶ جع 0.2 رصته‌صمصط گم هرت 3 
2 2240 عص21 ۶ عصصهتع 18 رعععصهع‌صههه ۵۶ مهتم 13.5 رتموومه ۵۶ مهم 4.5 لام ۶ عفصعتع 0.1 فصتعاصمی متفه رل ۵۶ جصد‌تومان1 طمه۳۴ 
یاملع ۵۶ عصصحتع 245 رصیتوم‌طعهظ ۵۶ قفصصعتم 55 رصتاتصمامو ۵۶ عصوتع 0.072 ,مهتم ۶ه فصصحع 


۴ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۶. شماره ۱ بهار ۱۴۰۳ 


خوراکدهی صبح با یک باسکول دیجیتال ثبت گردید. شاخص‌های 
رشد اسکلتی شامل طول بدن, ارتفاع جدوگاه ارتفاع هیسپ» عرض 
هیپ. دور قفسه سینه و دور شکم ( فاصله بین انتهای دنده‌ها و 
استخوان هیپ) به‌وسیله یک متر مخصوص, در روزهای ۳ ۵۶ و ۷۰ 
اندازه‌گیری شد. 

نمونه خون در روز ۵۶ (قطع شیر) و ۷۰ با هلدر ونوجکت» سه 
ساعت پس از خوراک‌دهی صبح گرفته شد و پس از سانتریفیوژ با دور 
۰ ۳۲ به‌مدت ۱۰ دقیقه» سرم آن جدا و تا زمان اندازه‌گیری 
متابولیت‌های خون شامل گلوکز» کلسترول» تری‌گلیسرید» اوره. 
پروتتین کل. آلبومین آلانین ترانس آمیناز و آسهارتات آمینوترانسفراز 
در دمای ۲۰- درجه‌سانتی‌گراد نگهداری شد. متابولیت‌های 
پیوشیمیایی خونی با استفاده از کیت‌های تجاری پارس آزمون و 
دستگاه اتوآنالایزر (5صهاتعطاع۱۱ ,۱۱۰۷ عتلنامعنم٩‏ آهاز۷) اندازه 
گیری شدند. 

تجزیه و تحلیل داده‌های آماری در قالب طرح بلوک کاملا 
تصادفی با استفاده از نرم‌افزار ٩۵5‏ ورژن ۹/۴ با رویه داده‌های تکرار 
شونده آنالیز شد و میانگین داده‌ها با استفاده از آزمون توکی- کرامر در 
سطح آماری ٩۵‏ درصد مقایسه گردید. 
معادله (۱) 

که در آن. ۷ متغیر وابسته» ( میانگین» 2 اثر تیمار(1,2 حل), 
زن): اثر بلاک (جنس)(1,2-) و ززم: اثر خطای باقی‌مانده می‌باشد. 


رز برق) بر + ۷ 


براساس داده‌های جدول ۲ مصرف ماده خشک با سطوح متفاوت 
نشاسته در پیش و پس از ازشیرگیری تغییر معنی‌داری نکردند؛ هنریچ 
و لمیستر (2004 ,عطعتتمنع۲ 0مه ععاوژه‌جصوما) بیان داشتند که 
تیمارهای بر پایه ذرت حرارت داده شده (تفت داده و فلیک‌شده) در 
مقایسه با فرآوری معمولی (آسیاب کردن یا غلطک زدن) باعث تغییر 
در مصرف ماده‌خشک در دوره پیش از از شیر گیری نمی‌شود که این 
نتایج همسو با آزمایش حاضر می‌باشد. براساس مطالعه سلطانی و 
همکاران (2020 ,.۸1 21 )٩01]20‏ افزایش زمان پخت با حرارت بالا 
آدر طی فرایند پلت کردن در دوره قبل و بعد از شیرگیری باعث تغییر 
در مصرف ماده‌خشک نمی‌شود. در مطالعه بالا افزايش زمان پخت با 
خزارت‌بالا سیب آفزایش ولاتته شتن شالشه فده اسکه ول تاتیری 
بر مصرف ماده‌خشک نداشته است. در مطالعه انجام شده توسط خان 
و همکاران (2007 .۸1 2 1620)» استفاده از منابع مختلف نشاسته 


۳۹ 4 


تغییر می‌دهند» گوساله‌هایی که از ذرت به‌عنوان منبع نشاسته در چیره 
پس از ازشیر گیری در گوساله‌هایی که از منابع دیگر نشاسته» شامل 
گندم جو و جودوسر استفاده کردند؛ شاید به‌دلیل کاهش 0۳۲ شکمبه 
می‌باشد. عدم تأثیر تیمارهای آزمایشی بر مصرف ماده خشک و 
خوراک آغازین» ممکن است مربوط به استفاده از مقدار یکسان کاه 
برای هر دو تیمار باشد. 

داده‌های افزايش وزن روزانه» بازده خوراک و نمره مدفوع در کل 
می‌شود» هیچ یک از موارد ذکر شده تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی 
قرار نگرفتند؛ نتایج حاصل از مطالعه سلطانی و همکاران 6 تحدا501) 
(2020 ,.۵7 که از فر آیند پخت با حرارت بالا در جیره‌های حاوی 
نشاسته استفاده کرده بود؛ یافته‌های فوق را تأیید می‌کند. داده‌های 
افزايش وزن‌روزانه در کل دوره آزمایش در مطالعه ژانگ و همکاران 
(2010 .۸ ۰ ع20) که از فرایند حرارتی ترکیب‌شده (ذرت با 
بخار ورقه شده و اکسترود شده) استفاده کرده بود؛ تفاوت معنی‌داری 
گزارش نشده است. طبق مطالعات ژانگ و همکاران .۵1 2 2۳۵2) 
مقایسه با تیمارهای اکسترود و آسیاب شده. بهبود بازده خوراک در 
کل دوره آزمایش گزارش شده زیرا به‌طور نسبی مصرف خوراک 
کم‌تر بوده و افزایش وزن بدن مشابه است» که نتیجه‌ای غیر منطبق با 
آزمایش حاضر بود. 

در مطالعه کرتز و چستر جونز ‌ ,066 [-6۹]01) 2۳00 م1 

4 مدفوع گوساله‌های شیرخوار توسط یک سیستم پنج امتیازی 

نمره‌دهی شد و هیچ تفاوت معنی‌داری در بین تیمارهای آزمایش 
مشاهده می‌شود» سطوح متفاوت نشاسته خوراک‌های آغازین از لحاظ 
اماری هیچ‌گونه تغییر معنی‌داری را در شاخص‌های رشد اسکلتی 
شامل طول بدن, ارتفاع جدوگاه» ارتفاع هیپ» عرض هیپ» دور قفسه 
سینه و دور شکم در دوره پیش و پس از ازشیرگیری از خود نشان 
نداد. در مطالعه سلطانی و همکاران (2020 ,.۵1 6 ن501]0) بر روی 
زمان پخت با حرارت بالا انحام گرفت. مشاهده شد که زمان پخت اثر 
معنی‌داری بر شاخص‌های رشد اسکلتی نداشته است. 


شهری و همکاران. اثر مقدار نشاسته خوراک آغازین بر شاخص‌های بدنی. متابولیت‌های خونی و ... 


۳۵ 


جدول ۴- میزان مصرف ماده خشک (گرم در روز) در گوساله‌های هلشتاین تغذیه شده با مقادیر متفاوت نشاسته 
طمتهاه ۶ 16۷۵۱ )م1116 ظ)ز/7 1660 و6217 تنعل صتعاعاما۲ صا روج /ع) معلهاصا تمتامهط ورن -2 12016 


مقدار احتمال 
6۵ ۳ خطای استاندارد 
نشاسته < زمان زمان جنسیت نشاسته ۳۷( 
ار ۵۵0 عون مه 
096 1> 0065 091 2138 


میانگین نشاسته زیاد نشاسته کم 
ماه طعن1 ...ماه 0[ 


مصرف ماده خشک 
([1(۱) مءلمام1 ۱۷۲2۵۲۵۲ زر[ 


قبل از شیرگیری 
۳۷/622 ۳6۲0۲6 
روز صفر تا ۱۴ 

4 02۷7 010121[ 
روز ۱۴ تا ۲۸ 

25 28 0 14 
روز ۲۸ تا ۴۲ 

25 42 10 28 
روز ۴۲ تا ۵۶ 

5 56 10 42 
بعد از شیرگیری 
عصنصدع۷ تما 
روز ۵۶ تا ۷۰ 

56 0 70 25 


2917 3211 


210-6 2303 
4442 ۹5219 
1-95 2-16 


1۱-3127 1908.7 


جدول ۳- میزان افزایش وزن روزانه (گرم در روز)» بازده خوراک و امتیاز مدفوع گوساله هلشتاین تغذیه شده با مقادیر متفاوت نشاسته 


حمنهاه کم [هبعا اصمتعالنل طازه 60ع1 دام صنمل صتعامام1 مز عیمعه [۵2ع۳ فصه «مممتمتاه ۲۵۵۵ بصنمع اتف عععهبم -3 12۳016 


6 ۳ تیمارهای آزمایشی 

خطای استاندارد میانگین عاحعصاهعن داحصمحصطتتهصید۳ عملکرد 
جنسیت نشاسته ۱۱ نشاسته زیاد نشاسته کم 6( 

٩02۳6۲ 6۲‏ جامتهاه اهنا طمتهاه ۵ب[ 
054 09 192 6۱314 608938 افزایش وزن روزانه (گرم اروز) 
(جه/ع) صندع «انمه ۷۵۲۵۵6 
016 013 000۳9۹4 1.009 1 بازده خوراک 
10160067 ۲۵۵0 
08 062 018 238 221 اسکور مدفوع! 


اعع9 ۳۵6۵1 


۱ اسکور (۱) < نرمال, اسکور (۲) < ضعیف. اسکور (۳) < آبکی و اسکور (۴) < کاملاً آبکی و ضعیف 


(رتعاد/) 4 200 و(وصصت) 3 ,(اگ0ع) 2 ب(لقصصمص) 1 0 علفعه ه 0 1 


ملک خواهی و همکاران (2021 ,۵ ۶ نطفطل1۵1۵) با 
افزايش دمای دستگاه پخت با حرارت بالا تا ۷۵ درجه سانتی‌گراد. 
هیچگونه تأثیر معنی‌داری در شاخص‌های رشد اسکلتی مشاهده 
نکردند» درحالی که با افزايش دمای دستگاه پخت با حرارت بالا از ۷۵ 
به ۹۵ درجه سانتی‌گراد و افزایش میزان نرخ ژلاتیناسیون نشاسته در 
دانه ذرت شاخص ارتفاع جدوگاه از نظر آماری معنی‌دار شد ه) 
(0.01> که نتایجی خلاف آزمايش حاضر است که می‌تواند به‌دلیل 
اختلاف زیاد در درجه حرارت مورد استفاده برای فرآیند پخت با 
حرارت بالا باشد. براساس مطالعه هنریچ و لمیستر ( 189۳615067 
4 ,9طهزبهنه۳1 220)» مشاهده شد که فرآوری فیزیکی دانه ذرت 


تأثیر معنی‌داری بر شاخص‌های ارتفاع هیپ» ارتفاع جدوگاه» عرض 


هیپ و دور قفسه سینه ندارده ولی عرض هیپ در ابتدا و انتهای دوره 
معنی‌دار شده است (0>0.01). تغییر دمای دستگاه پخت با حرارت 
هیپ تأثیر داشته است. دماهای مختلف مورد استفاده در فرآیند پخت 
با حرارت بالاء بر جذب مواد مغذی در استخوان یا رسوب چربی در 
بافت‌ها تأثیرگذار می‌باشد که می‌تواند به‌علت تفاوت در دسترسی مواد 


۶ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۶. شماره ۱ بهار ۱۴۰۳ 


جدول 6- اثر تیمارهای آزمایش بر فراسنجه‌های رشد اسکلتی (سانتی‌متر) 
رصه) کتمامصهته ام اهامای وم اصعصطاهع لم)جمدتهصه 0۲ ۳۲۲۵۵۲ -4 12016 


مقدار احتمال 
داااارض خطای استاندارد 
نشاسته ۶ زماز : ۲ ده میانگین 
مره > ی ( اب ان 
 4 0‏ ا ‏ را( 

091 0.84 0.38 ۰.1 0۳14 
055 0.84 0.4 ۰ ۰-1 027 
022 0.58 0.58 1 00۳85 
062 0.69 0.22 ۰.1 012 
0.92 02 0.75 ۰-1 061 
112 0.41 0. 1 053 


تجزیه و تحلیل شاخص‌های خونی در جدول ۵ بیان شده است. 
ی 
تری گلیسیرید» کلسترول» پروتئین کل اوره» الانین ترانس امیناز و 
اسپارتات آمینوترانسفراز تفاوت معنی‌داری بین تیمارهای آزمایشی 
مشاهده نگردید. در مطالعه سلطانی و همکاران ( ,.41 6 نصهااه6 
2020 بر روی استفاده از زمان‌های متفاوت در خوراک آغازین با 
فرآوری سوپرپخت فاکتور خونی گلوکز تغییر معنی‌داری پیدا نکرد. در 
مطالعه انجام شده توسط خان و همکاران (2007 م61 61 فک 
سطح پروتئین کل در خوراک‌های آغازین با منابع مختلف غلات تغییر 


نشاسته زیاد نشاسته کم فرآسنجه‌های رشد اسکلتی (سانتی‌متر) 


سور ومامصهتهن طا رمع تمتتام‌تاناه 


ات 

طول بدن 

طاعجع1 «0ظ۳ 

6945 093 3 
923 245 56 
33 91۹4 70 
ارتفاع هیپ 

عنم ۲۲10 

5 919 3 
9195 913 56 
9635 945 70 
عرض هیپ 

۲۱۱ ۲ 

995 97 3 
122 1215 56 
131 1395 70 
ارتفاع جدوگاه 

طونم ۲عط16 ۱۷۷ 

719 189 3 
909 9025 56 
9105 939 70 
دور شکم 

طاتع ۳00۲ 

9135 507 3 
1017 1007 56 
1013 105-25 70 
دور قفسه سینه 

طانع انهه]۲ 

912 912 3 
101 105.3 56 
رد ۱۳۳ 1131 70 


معنی‌داری نکرده‌است. در مطالعه پاتانائیک و همکاران ( لنقهه‌اند۳ 
58 ,./۵ /۰)0 استفاده از نشاسته ژلاتیه شده و خام تأثیر معنی‌داری 
بر متابولیت‌های خونی کلسترول اوره آلانین ترانس آمیناز و 
آسپارتات آمینو ترانسفراز نداشته است. در مطالعه خان و همکاران 
(2007 ,.۵1 ۰ 20طک1) در خصوص استفاده از منابع مختلف نشاسته 
در خوراک آغخازین گوساله‌های شسیرخوار فاکتورهای گلوکز و 
تری‌گلیسرید از نظر آماری در واحد تیمار در زمان معنی‌دار نشده است 
که نتیجه‌ای منطبق با آزمایش ما می‌دهد 


شهری و همکاران. اثر مقدار نشاسته خوراک آغازین بر شاخص‌های بدنی. متابولیت‌های خونی و ... 


۳۷ 


جدول ۵- فراسنجه‌های خونی گوساله‌های شیرخوار هلشتاین تغذیه شده با مقادیر متقاوت نشاسته در خوراک آغازین 


مها ۵۶ ۱6۷۵1 اصمتعن طاز عاجاه 1660 ععله ند صتماعام۲۱ صا وم)تان‌طاه]عه 1000ظ -5 12۳016 


مقدار احتمال 


خطای استاندارد 
6 ۳ ۳ 
میانگین 
نشاسته < زمان زمان جنس نشاسته ار 
0 1 0 دا 

478 0.65 0.76۵ ۰1 04 
408 0.63 0.9 1 0.76 
297 0.18 0.93 1 0۳27 
012 0.63 015 7 057 
1.01 0.607 0.24 3 096 
5.11 0.68 0.48 1 0( 
16 0.51 0.2 1 038 


نتیجه گیری کلی 

اقزایشی میوازخ تشانبته گزراک آغازیه مورد اسفانه گزسالتهای 
شیرخوار در مطالعه حاضر باعث بهبود شاخص‌های عملکرد و رشد 
شده است. امّا نتایج به‌دست آمده نشان می‌دهد هیچ تفاوت 
معنی‌داری بین سطح ۲۰ یا ۴۰ درصد نشاسته خوراک آغازین در 
عفن ها ره اب هرا کنوو سامت کومضال رین ویس از 


تیمار 
صعصطا۵ع۲] 


نشاسته بالا گر ابشچه‌های بترم 


دهع مصننازه5 


ماه طعتا1 .. هه سم[ 


گلوکز 
(0/ع) عدممتاان 

9013 9119 56 
6535 66.06 70 
تری گلیسیرید 

1۳12176۵۲106 )۳2/01( 

6.73 44« 56 
213 21 70 
کلسترول 

(2/01) [۲0عاوعامط) 

132.6 1310 56 
9959 10۹45 70 
پروتئین کل 

(ا0/عه) صتعامت 10121 

63 61 56 
65 618 70 
آلانین ترانس آمیناز 

((0/ع) ]اضر 

1۱۰31 181 56 
1999 1956 70 
آسپارتات آمینوترانسفراز 

(2/00) وخ 

24 5232 56 
613 6375 70 
آوره 

۲۲۳62 )2/0( 

56 199 217 
70 2631 2693 


ازشیرگیری مشاهده نگردید. جایگزینی تفاله چغندر با پودر ذرت 
تأثیر معناداری برعملکرد گوساله‌ها نداشته که به‌لحاظ اقتصادی 
هم می‌تواند بررسی شود. انتظار می‌رود در مطالعات آینده. میزان 
هضم و گوارشپذیری نشاسته با سطوح مختلف در خوراک آغازین و 
همچنین درجه حرارت‌های متفاوت ماهیت نشاسته مورد تحقیق و 
بررسی قرار گیرد. 


ز 3 ۱۰4 
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۸ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۶. شماره ۱ بهار ۱۴۰۳ 
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